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AQUISICAO E INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS QUE
COMPOEM UM SISTEMA COMPACTO DE TRATAMENTO
BIOLOGICO DE EFLUENTE DOMESTICO.

PIMENTA/MG - NOVEMBRO DE 2021




| r.ﬂl.n‘c‘p.u Oe P|memaffv‘\, !

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIMENTA /071 %

ESTADO DE MINAS GERAIS

Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel

3.DAJUSTIFICATVA

Promover a preservacdo de mananciais hidricos localizados na Macrozona de
Protecdo Ambiental do Cérrego Pinheiro, no municipic de Pimenta/MG, através da
implantacdo de Sistema Compacto de Tratamento Biolégico (anaesrébico) de Efluente
Doméstico (Esgoto) nas propriedades rurais que estéo participando do Programa Produtor

de Aguas da Agéncia Nacional de Aguas — ANA, desenvolvido no municipio de Pimenta/MG.

O Sistema Compacto de Tratamento Biolégico de Efluentes Domésticos sera
composto por equipamentos que instalados adequadamente e em consonancia com as
normas técnicas, formam um mecanismo eficiente de coleta, transporte, tratamento e
destinacdo final, consideravelmente capaz de minimizar os impactos ambientais no solo
e/ou mananciais hidricos locais, ocasionados pelo descarte inadequado dos efluentes

domésticos.

O Projeto Odsis - Nascentes de Pimenta, integrado ao Programa Produtor de Agua
da Agéncia Nacional de Aguas, visa proteger e recuperar a Macrozona de Protecao
Ambiental do Cérrego Pinheiro, no municipio de Pimenta/MG. A instalac@o desse sistema de
tratamento biolégico de efluentes domésticos (esgoto) contribui para a etapa de saneamento
ambiental das propriedades rurais que estdo inseridas no projeto.

O sistema de tratamento escolhido & um modelo atual e eficiente, que consegue
conciliar o baixo custo de instalacio e operacao com a sustentabilidade ambiental, visto que
o sistema opera naturalmente, sem necessidade de consumo de fontes de energia nao
renovaveis, necessitando apenas de manutencio periddica a fim de manter a otimizaco do
sistema.

Além disso, o sistema consegue tratar todo o esgoto doméstico de maneira
satisfatoria, oferendo uma remogéo significativa dos principais poluentes e propiciando um
descarte dentro dos padrdes minimos estabelecidos pela Lei Federal n°®. 11.445/2007,
Resolugdo CONAMA n°. 430/2011 e DN Conjunta COPAM/CERH-MG n®°. 01/2008,
contribuindo assim para a conservagio da qualidade da agua em todas as suas fontes de

origem ou acumulacgéo.
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4,008 PONTOS DEINSTALAGRD

5. DO DETALHAMENTO DO

Os locais de instalacdo do Sistema de Tratamento Biolégico de Efluentes
Domésticos correspondem as propriedades rurais que possuem residéncia ativa,
participaram anteriormente da etapa de obras e servicos do Projeto Oésis — Nascentes de
Pimenta, anuiram ao Projeto Individual de Propriedade, aceitaram as condicionantes e estao
credenciadas ao Pagamento por Servicos Ambientais — PSA no prazo estabelecido por

contrato administrativo.

) E TRAT;;LMENTE)BIOLC’)GiCOWDOEfLUENTE

O Sistema Compacto de Tratamento Bioldgico (anaerdbio) de Efluente Doméstico foi
dimensionado considerando os aspectos técnicos e de instalagdo dos equipamentos,
previstos pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, sendo a NBR 13969,
NBR 8160, NBR 9814 e NBR 7229; além dos critérios de classificagdo dos corpos d’'agua,
suas condicbes e padrdes minimos necessarios para langamento de efluentes, previstos na
Resolugdo CONAMA n°. 430/2011 e DN Conjunta COPAM/CERH-MG n°. 01/2008.

Portanto, o sistema de tratamento bioldgico (anaerdbio) de efluente & composto por
diversos equipamentos que instalados de maneira integrada e em consonancia com normas
técnicas, propiciam uma operag@o compacta, que realiza a coleta, transporte, tratamento e
destinagao final dos efluentes de origem domeéstica, nomeados popularmente como esgoto,
diminuindo consideravelmente a carga poluidora desse efluente liquido que seria descartado

e direta ou indiretamente, direcionado a mananciais hidricos préximos as residéncias rurais.

5.1.1 Mecanismos de coleta e transporte

O subsistema de coleta consiste na interligacdo dos ramais de esgoto da residéncia
rural para conducio dos efluentes até o sistema de tratamento. Efluentes de origem
sanitéria (vasos sanitarios), sdo denominados como agua negra € 0s demais efluentes
originados a partir de processos de higienizacdo, como lavagem de loucas, roupa e banho,
denominados como agua cinza.

A tubulacdo de PVC rigido, para coleta e transporte para aguas negras, devera ser
impermeavel, confeccionada por material plastico de alta resisténcia e possuir no minimo
um DN 100 mm. Neste trecho, da coleta até o reator e filiro biolégico anaerobio de
tratamento (biodigestor), serd necessario a instalagdo de uma caixa de esgoto de

inspecao/passagem, em alvenaria, com dimensées de 0,60mx0,60mxp,40m, com tampa de

Yist
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concreto, contendo revestimento em argamassa com aditivo impermeabilizante nas paredes
internas da caixa, com fundo construido com declividade constante que proporcione o
escoamento do efluente sem actimulo de dejetos sdlidos. Todo esse sistema de tubulacao
deve ser instalado considerando o fluxo por gravidade, com a aplicacdo de declividade
constante de 1% para a tubulagéo de DN 100mm.

A tubulacio de PVC rigido, para coleta e transporte para aguas cinzas, devera ser
impermedvel, confeccionada por material plastico de alta resisténcia e possuir no minimoe
um DN 75 mm. Neste trecho, da coleta até o reator e filtro biolégico anaerébio de
tratamento, sera necessario a instalacdo de uma caixa de gordura em PVC, simples,
sifonada, cilindrica, confeccionada por material plastico de alta resisténcia, com tampa,
vedada, minimo de 2 saidas com DN 75 mm, com diametro interno minimo de 0,50 m, parte
submersa do septo 0,20 m e capacidade de retencdo minima de 30 litros. Todo esse
sistema de tubulagdo deve ser instalado considerando o fluxo por gravidade, com a
aplicacdo de declividade constante de 2%, para tubulagio com DN de 75 mm ou declividade
constante de 1% para tubulagdo com DN de 100 mm.

Posteriormente a instalacio da caixa de gordura e caixa de inspecao, as tubulages
devem se unir, originande um dnico fluxo, mantendo a tubulagao com DN de 100 mm. A
juncdo do fluxo deve ocorrer a uma distancia minima de 0,50 m do reator de tratamento.

Considerando as condicdes normais para instalagdo da tubulagdo de coleta e
transporte, caixa de esgoto de inspec@o/passagem e a caixa de gordura, serdo necessarios
no minimo a utilizacdo de pecgas de ligacéo, sendo 02 (dois) Curva de DN 100 mm, 02 (dois)
Curva de DN 75mm, 01 (um) redutor de didmetro de DN 100 mm para DN 75 mm & 01 um)
TE de DN 100 mm. Em casos peculiares, sera necessario a alteracao e adequacdo do
projeto para atender a normas técnicas de instalagdo e funcionamento seguro dos

equipamentos.

5.1.2 Mecanismos de Tratamento

Os efluentes oriundos do sistema de coleta e transporte mencionados acima, seréo
destinados ao reator e filtro anaerdbio unificados, de fluxo ascendente, popularmente
conhecido como biodigestor.

Este Reator e filtro biolégico com esgoto em fluxo ascendente, devera ser composto
de uma camara inferior vazia € uma camara superior preenchida de meio filtrante

submersos, onde atuam microrganismos facultativos e anaerdbios, responsaveis pela

estabilizacdo da matéria organica. Este equipamento devera ser de polietileno de alta
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para tratamento biologico, sem consumo de qualquer fonte de energia. Além disso, o
mesmo deverad conter no minimo, tubulacdo de entrada de efluentes, com DN 100 mm ou
superior, tubo de saida do efluente, com DN 75 mm, tampa removivel, tubo soldavel de
remocao do lodo, tude de saida do lodo para o leito de secagem, registro de esfera, ponto
de cloracdo e ponto de saida e drenagem de gas, sendo sua capacidade minima de
tratamento estimada em 1.300litros/dia.

Analisando os principais padrées técnicos para dimensionamento do reator e filtro
biolégico de tratamento unificado, conforme NBR 13969, para residéncias com ocupantes
permanentes de padrdo médio, a contribui¢ao diaria de esgoto é estimada em 130
litros/pessoaldia. Sendo assim, o reator e filtro de tratamento deve ter a capacidade minima
de realizar o tratamento de 1.300 litros/dia.

Antes do processo de instalagao do reator e filtro bioldgico unificado (biodigestor), &
necessario a escavagio mecanica da vala, a uma altura minima de 2,0 m e largura minima
de 1,5 m. Estas dimensdes podem sofrer alteragbes dependendo do modelo de Biodigestor
a ser utilizado, devendo sempre manter as dimensdes de escavagdo superiores as
dimensdes do biodigestor, para que assim possa haver manuseio correto, bem como a
compactacdo do solo. Apés escavacdo, é necessario a colocagao de uma base de
assentamento, composta por concreto estrutural, com FCK 25 MPA, em nivel, com
superficie lisa e espessura minima de 0,15 m, com diametro minimo de 1,5 m.

No processo de instalagdo, apds a colocagéo do biodigestor sobre a base de
assentamento, é necessario realizar a compactagéo do solo depositado nas camadas
externas do biodigestor. Para tal procedimento, deve se utilizar solo peneirado e cimento, na
proporcdo de 1:10, ou seja, 10 porgdes de sole para uma porcdo de cimento. A
compactagdo deve ser realizada gradativamente por camadas, a cada 0,25 m até que se
atinja o nivel natural do solo.

O biodigestor deveréd ser instalado totalmente aterrado ao solo, sendo sua
extremidade mantida ao nivel do solo ou no méximo a 0,20 m de profundidade, desde que

ocorra a colocagao de laje superior de concreto armado para protegao.
5.1.3 Mecanismos de Descarte

O processo de tratamento do efluente no interior do reator e filtro anaerdbio
unificado, gera dois subprodutos, sendo o biogas e o lodo. O Biogéas deve ser direcionado
por tubulagdo em PVC com DN de 40 mm, a um ponto seguro e elevado, sem fluxo de
pessoas, de acordo com normatizas técnicas aplicadas. O lodo deve ser direcionado através

da tubulagdo de descarte, ao compartimento denominado leito de sgcagem.
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O leito de secagem & uma unidade destinada a desidratac&o do lodo removido, por
processo natural de evaporacdo e infiltracdo. Essa unidade devera ser construida em
alvenaria, com dimensdes de 0,90mx0,80mx1,10m; construido utilizando bloce de concreto
n°. 15, sem acabamento nas paredes internas, com tampa de concreto. Para melhor
funcionamento do sistema, o leito de secagem deve ser construido em formato de cubo
retangular. Deve ser acrescido uma camada de 0,20 m de brita n°1, no fundo do leito. A
tampa de concreto armado devera possuir hastes de suporte e saidas de ar, para remogao
do lodo e manutencao interna do leito, além de manter a condig&o aerdbia no interior do leito
de secagem. Deve-se manter um volume (til para descarte do lodo de 300 litros, localizado
entre a valvula de descarte de lodo e o fundo do leito. Essa unidade (leito de secagem) deve
ser construida a uma distancia minima aproximada de 0,30 m do reator e filtro anaerdbio de
tratamento.

O afluente em estado liquido que sair do equipamento de tratamento através da
tubulacdo de saida, seguira, por tubulagdo com DN 100 mm até a vala de infiltracéo e
drenagem. Seré construida 01 (um) vala de infiltracdo capaz de drenar todo o afluente
liquido descartado. A vala de infiltragdo tera 2,4 m de comprimento, por 0,80 m de largura €
1,00 m de profundidade. As paredes e o fundo da vala ndo poderao estar compactados.
Sera depositado no fundo da vala de infiltragdo (parte inferior) uma camada de 0,40 m de
brita n° 2. A tubulagdo com DN 100 mm devera possuir perfuragdes a cada 0,15 m em sua
parte inferior, facilitando a percolagao do liquide para o interior da vala, por gravidade. Além
disso, a tubulacdo sera instalada no centro da vala, com declividade constante de 1% e
devera ter o comprimento correspondente @ mesma. A tubulag@o devera ser coberta por
brita n°1, até o nivel do solo (parte superior). Na extremidade da tubulag&o, no interior da
vala, &€ necessério a colocacdo de tubulagdo de ventilagdo, com comprimento minimo de
0,70me DN 75 mm.

E necessario também, a colocacdo de Manta Geotéxtil ndo tecida, A/300, OP/30 ou
similar, resistente a tracdo de 21KN/M2, nas paredes laterais das valas de infiltragao e
também em sua parte superior, evitando assim a mistura e percolagéo de particulas de solo
no interior da vala de infiltracao e drenagem.

Considerando condicdes normais de instalacdo da tubulacio de transporte e caixa
vala de infiltraco, serdo necessarios no minimo a utilizagao de pecas de ligacéo, sendo 01
(um) Curva de 90° de DN 75 mm, 02 (dois) redutor de diametro de DN 100 mm para DN 75
mm. Em casos peculiares, serd necessario a alteragdo e adequagao do projeto para atender
a normas técnicas de instalacéo e funcionamento seguro dos equipamentos.

Todo o sistema de tratamento de efluentes domésticos, seus equipamentos e pontos

de instalacio, estdo representados conforme Anexo |, Anexo 11 e Anexo lll.
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10S DE MATERIAIS/EQUIPAMENTOS

Para mensuracdo dos equipamentos e materiais utilizados no sistema de tratamento
proposto, foi considerado um padrdc homogéneo para todas as propriedades rurais,
ressaltando, porém, que em casos peculiares, sera necessario a alteracdo e adequacao do
projeto para atender a normas técnicas de instalacdo e funcionamento seguro dos
equipamentos.

Os dados mensurados sio equivalentes a aquisicao, transporte € instalacéo de
equipamentos que compdem 01 (um) sistema individual de tratamento de efluentes, ou seja,
os quantitativos apresentados s@o para atender a demanda de instalacdo em 01 (um)
residéncia rural, conforme descrito na Anexo V.

A Planilha de composicdo de materiais/equipamentos foi utilizada para se obter o
preco médio de mercado, para aquisicdo e instalacdo de todas os equipamentos que
compdem o sistema compacto de tratamento de efluentes domésticos. Utilizou-se 3 (irés)

cotacdes, estando os fornecedores e o custo médio obtido listados conforme o Anexo V.

Considerando os varios aspectos técnicos e praticos envolvidos no desenvolvimento
desta obra, é recomendado que a execucdo seja realizada por empresa de engenharia
especializada, com capacidade técnica em objeto deste tipo de obra/servico ou semelhante.

A empresa executora devera apresentar ficha técnica, que comprove a eficacia do
reator e filtro bioldgico unificado, em se tratando de aspectos de seguranga, durabilidade e
eficiéneia no tratamento dos efluentes sanitarios domésticos, considerando os padres
estabelecidos principalmente na Resolucdo CONAMA n°430/2011 e DN Conjunta
COPAM/CERH n°. 01/2008.

A empresa executora devera detalhar atraves de relatério técnico, a metodologia
utilizada no processo de montagem do sistema de tratamento de efluentes, contendo
fotografias e observacdes pertinentes a obra. E obrigatério a apresentacao de 01 relatério
para cada propriedade que recebeu o sistema de tratamento.

E obrigatério a emissdo de ART — Anotacédo de Responsabilidade Técnica da
execucao da obra.

Caso comprovado qualquer ineficiéncia do sistema de tratamento, provocado por
problemas oriundos do tipo de equipamento utilizado, instalacio incorreta efou execucao
inapropriada, a empresa executora devera fornecer imediato suporte técnico gratuito, por um

periodo de até 05 anos.
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Todas as despesas de aquisicao e transporte dos equipamentos, limpeza do local,
escavacdo, assentamento, montagem e reaterro sdo de responsabilidade da empresa
executora do sistema de tratamento de efluentes domésticos.

Exclui-se do objeto, as despesas com o isolamento do local de instalacao do
sistema, bem como todos os custos relacionados a adequagdes técnicas, alteracao do local
da execucdo do sistema, aquisicio de materiais, prestacdo de servicos, mao de obra,
necessarias no ato de instalacdo ou periodo de manutengéo, do Sistema Compacto de
Tratamento Biolégico (anaerdbico) de Efluente Doméstico (Esgoto), desde que os mesmos
néo estejam descritos e/ou ndo contemplem a lista de materiais utilizados na execugao do
servico, conforme Termo de Referéncia.

As manutengdes basicas do sistema, como limpeza do leito de secagem e

manutencao na vala de infiltrac&o sdo de responsabilidade do produtor rural participante do

projeto, destinatario da benfeitoria.

A execucao fisica do objeto ocorrera em conformidade com o Cronograma Fisico-
Financeiro apresentado, até que se alcance a totalidade do objeto, momento em que sera
emitido o termo provisorio de recebimento da obra.

O prazo estimado para concluséo da obra é de 03 (trés) meses, ou seja, 90 (noventa)
dias a partir da emissdo da ordem de servigo pelo municipio de Pimenta/MG.

O recebimento definitivo da obra sera efetivado apds o recebimento e vistoriéj final pela
Caixa Econdémica Federal nos termos do Contrato de Repasse n° 821695/2015/ANA/CAIXA.

O acompanhamento dos servicos executados dentre o periodo pré-estabelecido no
Cronograma Fisico-Financeiro, sera feito por responsavel técnico, visando acdmpanhar a
integridade e regularidade técnica dos servicos executados. o

O Municipio de Pimenta/MG pagara a licitante vencedora o valor total das faturas
referentes a cada medicdo aprovada pela Fiscalizacao da entidade mandataria, no prazo de
até 30 (trinta) dias, a partir da data em que as mesmas se tornarem exigiveis.

Condiciona-se o pagamento das medicdes a aprovacao e liberacéo efetiva dos

recursos pela Caixa Econdémica Federal nos termos do Contrato de Repasse n°
821695/2015/ANA/CAIXA.

ESTADO DE MINAS GERAIS —TI01 #__|
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Para custeio das despesas decorrentes da contratag@o serzo utilizados recursos de
Contrato de Repasse n°® 821695/2015/ANA/CAIXA, consignados na rubrica orgamentaria:
02.05.01.18.541.0010.2058.4.4.90.51.00 Fonte de Recurso 1.24.00 e 1.00.00.

O valor a ser pago pelo objeto deste TR, nio podera ser superior aos valores
estabelecidos e aprovados pela Caixa Econémica Federal, na planilha de reprogramacac do
Plano de Trabalho.

O(s) pagamento(s) do objeto referente a implantacdo de Sistema Compacto de
Tratamento Biolégico de Efluente Doméstico (Esgoto) nas propriedades rurais que estdo
participando do Programa Produtor de Aguas da Agéncia Nacional de Aguas — ANA, serdo
efetuados conforme execucdo fisica estabelecida no Cronograma Fisico-Financeira,
devidamente vistoriada e aprovada pela Caixa Econdmica Federal-

O(s) pagamento(s) estdo condicionado(s) a liberaggo dos recursos financeiros do
Contrato de Repasse n°® 821695/2015/ANA/CALXA.

10. PLANILHA DE ITEN

VALOR
& e UNID. QUANT. UNIT.
ITEM DESCRICAOQ/ESPECIFICACAQ ESTIMADA (Maximo VALOR TOTAL
aceitavel)
Contratacdo de empresa especializada na
aquisicdo e instalacdo de equipamentos gue
compBem um sistema compacto de
1 tratamento biolégico de efluente doméstico, | unidade 09 RS R$ 60.300,00
i I 6.700,00
utilizando reator e filtro biologico compacto
(biodigestor). Capacidade minima de
tratamento de 1.300 litros/dia.

Valor médio total — estimado - aceitavel R$ 60.300,00

Pimenta/MG, 10 de novembro de 2021.
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¥ Marco Adrélio da Costa Cruz
{erente de Setor de Meio Ambi
Responsavel Técnico - Elaboragéo
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Shaiana Jaciara

Elaboracéo
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“Projeto Oasis — Nascentes de Pimenta”

Unidade de Gestao do Projeto — UGP

ANEXO | — VISTA SUPERIOR

CURVA 30" — ON 100mm

CAIXA DE GORQURA DN 500mm

SAENg
CAIXA DE INSPEGAQ 1 80x60x40em .&,’T y ]
- @ =
7 i e CURVA 900 — DN75mm
(=)
w0
T

SENTIDO DO FLUXD

LEMQ DE SECAGEM $0xS0x110cm

CURVA 45" — DN ICIDmrn[ :

h

LA = DN 60mm
REGISTRG FVC — DN &0mm

TUBO - DN 100mm

CURVA 90° — DN 75mm

REDUGAD 100mm para 7Smm
VALA DE INFILTRAGAO BOx240x100cm

DESENHO SEM ESCALA

PLACA CONCRETO (BASE) 140=z140x15cm
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“Projeto Oasis — Nascentes de Pimenita”
Unidade de Gestao do Projeto — UGP

ANEXO I — VISTA LATERAL

BRITA 1

SENTIDO DO FLUXD

ANENARIA \\\

—

CENCRETO

CAIXA DE GORDURA ON S00men | |

TUBG=7Smm BIODIGESTOR > ou = 1300L/DIA

2

WVeLa DE INFILTRACAD 80x240x100em

PLACA CONCRETC (BASE) 140x140x15cm

DESENHO SEM ESCALA
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“Projeto Oasis — Nascentes de Pimenta”
Unidade de Gestdo do Projeto — UGP

ANEXO Il — DETALHES TECNICOS

LEITO DE SECAGEM 50x80x11Ccm CANA DE INSPECAD 1 60x60x40em

BIODIGESTOR < ou = 1300L/DIa

] 3

b.20

TUSO — DN 100mm

PLACA CONCRETO (BASE) 140x140x15em

DESENHO SEM ESCALA
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o ANEXO IV - COMPOSICAOC DE EQUIPAMENTGS/MATERIALS - DIMENSIONADO PARA 01 INSTALACAO
Obra: Aquisigdo e Instalagdo de Sistema Compacto de Tratamento Biolégico de Efluentes Domeésticos ok b
Prefeitura Municipal de Pimenta/MG Pmlf.l\"'l' A MG
. . o DATA: 10/11/2021
Localizagio: Macrozona de Protegao Ambiental do Cérrego do Rio Pinheiro
TTEM :  DESCRIGAO DOS SERVICOS' UNID.| QUANT.
"1 |iNsTaraciopocESSO
AQUISICAO E INSTALACAD DE BIODIGESTOR - REATOR E FILTRO ANAEROBIO DE TRATAMENTO UNIFICADO. EM
|1 |FLUXO ASCENDENTE. EQUIPAMENTO COMPOSTO DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE (PEAD), IMPERMEAVEL E DE i i
1 | ALTA DURABILIDADE, COM SISTEMA PROPRIO E INDEPENDENTE DE TRATAMENTO BIOLOGICO. CAPACIDADE MINIMA :
DE TRATAMENTO DE 1.300LITROS/DIA.
|5 [FORNECIMENTO E ASSENT AMENTO DE TUBO PVC RIGIDO, ESGOTQ, PBV - SERIE NORMAL, DN 100 MM (4"), INCLUSIVE ” $.00
~ |CONEXOES '
|3 |FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBO PVC RIGIDO, ESGOTQ, PB - SERTE NORMAL, DN 40MM (1.1/2"), INCLUSIVE » 500
~ |CONEXOES ;
|4 |FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBO PVC RIGIDO, ESGOTO, PBV - SERIE NORMAL, DN 75 MM (3"). INCLUSIVE % 500
7 |CONEXGES ’ ’
|5 |AQUISICAOE INSTALAGAO DE CAIXA DE GORDURA EM PVC, DIAMETRO MINIMO 500 MM. DIAMETRQ DE SAIDA 75MM. | 1.00
< |coM TAMPA, VOLUME MINIMO DE 30 LITROS. INCLUSO ESCAVAGAC E INSTALACAO. é ’
AQUISICAO DE MATERIAIS E CONSTRUGAO DE CAIXA DE ESGOTO DE INSPECAO/PASSAGEM EM ALVENARIA
1.6 |(60X60X40CM), REVESTIMENTO EM ARGAMASSA COM ADITIVO IMPERMEABILIZANTE, COM TAMPA DE CONCRETO, UN 1,00
INCLUSIVE ESCAVACAQ, REATERRO E TRANSPORTE E RETIRADA DO MATERIAL ESCAVADO (EM CACAMBA),
AQUISICAO DE MATERIAIS E CONSTRUGAO DE LEITO DE SECAGEM CONSTRUIDO EM ALVENARIA, COM DIMENSOES DE
1.8 |(50X90X110CM), REVESTIMENTO EM ARGAMASSA COM ADITIVO IMPERMEABILIZANTE, COM TAMPA DE CONCRETO, UN 1,00
INCLUSIVE ESCAVACAQ, REATERRO E TRANSPORTE E RETIRADA DO MATERIAL ESCAVADO (EM CACAMBA).
1.9 |CONSTRUGAQ DE VALA DE INFILTRACAO E DRENAGEM 80 X 240 X 100 CM. UN 1.00
2.0 |FORNECIMENTO E LANGAMENTO DE BRITA EM DRENO E PATIO M3 2,00
5 |ESCAVAGAO MECANICA DE VALAS COM DESCARGA LATERAL 1,50 M < H <=3,00 M (VALA DE INSTALACAO DO .
22 M3 8,00
BIODIGESTOR)
23 |REATERRO MANUAL DE VALA [LOCAL DE INSTALAGAO DO BIODIGESTOR) M3 4,00
FORNECIMENTO DE CONCRETO ESTRUTURAL, PREPARADO EM OBRA, COM FCK 25 MPA, INCLUSIVE LANCAMENTO,
2.4 |ADENSAMENTO E ACABAMENTO (FUNDO DA VALA DG BIODIGESTOR - BASE DE ASSENTAMENTO) - DIAMETRO 1.5M; M3 0,50
0.15 M DE ESPESSURA
25 |AQUISICAQ E UTILIZACAQ DE CIMENTO PORTLAND COMPOSTG CP11-32 KG 500,00
3k MANTA GEOTEXTIL NAO TECIDA, Af300, OP/30 OU SIMILAR, RESISTENCIA A TRACAQ DE 21 KN/M2 (EXECUCAD, i3 2,00
=% |NCLUINDO FORNECIMENTO, TRANSPORTE E COLOCAGAQ), ’
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIMENTA
ESTADO DE MINAS GERAIS

Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel

PROJETO BASICO

OBJETO: Aquisicéo e instalac&o de equipamentos que compdem um sistema compacto de

tratamento biclégico de efluente doméstico (biodigestor), conforme termo de referéncia.

DETALHAMENTO DE PECAS, EQUIPAMENTOS E ITENS

Os itens e equipamentos descritos serdo utilizados na instalagédo e compdéem 01 (um)

sistema individual de tratamento de efluentes, ou seja, os equipamenios e itens apresentados

sdo0 para atender a demanda de instalagdo em 01 (um) residéncia rural, conforme

estabelecido no Termo de referéncia. Os quantitativos totais dos itens, por sistema, estao

descritos no Termo de Referéncia. Segue listagem.

1

© PN DO P W

Reator e filtro anaerdbio de tratamento unificado, em fluxo ascendente. (Biodigestor).
Capacidade minima de tratamento de 1.300 litros/dia;

Tubulagéo de PVC rigido. DN 100mm;

Tubulagdo de PVC rigido. DN 75mm;

Tubulacio de PVC rigido. DN 40mm;

Curva PVC. DN 100mm;

Curva PVC. DN 75mm;

TE de DN 100mm:;

Redutor de Diadmetro de DN 100mm para 75mm; ‘

Caixa de Gordura em PVC. Capacidade minima de armazenamento de 30 litros.

Diametro minimo de 500mm;

. Bloco de concreto n®. 15;
1.
12.
13.
14.
15.
16.
17

Tampa de Concreto com dimensdes minimas de 60cmx60cm;

Tampa de Concreto com dimensdes minimas de 90cmx90cm;

Argamassa com aditivo impermeabilizante;

Cimento Portland Compostos CPII-32,

Brita n® 01 e brita n°. 02; .

Manta Geotéxtil ndo tecida, A/300, OP/30 ou similar, resistente a tracdo de 21 KN/M?Z;
Concreto estrutural, com FCK 25MPA.

CNPJ: 16.725.962/0001-4
Av. J. K., n°® 396, Bairro Centro, Piment
Fone: (37) 3324 1057 - Email: meioambiente@pimenta.mg.gov.br
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Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel

VISTA SUPERIOR

" RESDENCIAZ

CAIGA DE GURDURA OGN S00mm
CURVA 30° ~ DN 100mm

CURVA 200 — DN 75mm

CAlA DE INSPEGAD 1 BOnEDwalern

I—o.ﬁ?%,,‘

T CURMA 80 — DNTSmm

CURVA 9C — DM 75mm

REDUGAD 100mm pars T5mm

SEMTICO DO FLUXG

‘\\\ el N1 : JUNGAD = DM 100rmm

- ==l :
T ey s
/ SRS i
LETD DE SECAGEM 90x90x110em /
REGISTRD PYC - DN 50mm

TysC = ON 120mm

CURva 307 - ON 75mm
REDUGAD 120mm pars 75mm
VALA OE INFILTRAGAD ED»240x100em

DESENHO SEM ESCALA -
o Oivew

)
pysse aCPv
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CNPJ: 16.725.962/0001-48
Av. J. K., n® 396, Bairro Centro, Pimenta/MG
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VISTA LATERAL
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PLACA CONCHETS {DRGE} Y4lu]&Ovidem

DESENHD SEM ESCaLA

DETALHES TECNICQS

LENTO OF SECAGEM 502801 1Cecm | Caits DE INSPEGAD 1 60x80y<lem
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Tweg — BH 100mm

PLACA CONCRETO (2ASE) 140<140x15em |

. R, de OINe?

DESENHO SEM ESCALA ate da CPL

Pimenta, 18 de novembro de 2021.

v )
Marco Aurélio da Costa Crz?zﬂ

Engénheiro Ambiental - CREA MG 876743/D

CNPJ: 16.725.962/0001-48
Av. J. K., n°® 386, Bairro Centro, Pimenta/MG
Fone: (37) 3324 1057 - Email: meioambiente@pimenta.mg.gov.br
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Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel

MEMORIAL DESCRITIVO

OBJETO: Aquisicdo e instalagdo de equipamentos que compdem um sistema compacto de

tratamento bioldgico de efluente doméstico (biodigestor), conforme termo de referéncia.

DO DETALHAMENTO DO SISTEMA DE TRATAMENTO BIOLOGICO DO EFLUENTE

O Sistema Compacto de Tratamento Biolégico (anaerdbio) de Efluente Domeéstico foi
dimensionado considerando os aspectos técnicos e de instalagdo dos equipamentos,
previstos pela Associagao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, sendo a NBR 13969, NBR
8160, NBR 9814 e NBR 7229; além dos critérios de classificacao dos corpos d’agua, suas
condicbes e padrdes minimos necessarios para langcamento de efluentes, previstos na
Resolucdo CONAMA n°. 430/2011 e DN Conjunta COPAM/CERH-MG n°. 01/2008.

Portanto, o sistema de tratamento biolégico (anaerébio) de efluente & composto por
diversos equipamentos que instalados de maneira integrada € em consonancia com normas
técnicas, propiciam uma operacdo compacta, que realiza a coleta, transporte, tratamento e
destinacdo final dos efluentes de origem domeéstica, nomeados popularmente como esgoto,
diminuindo consideravelmente a carga poluidora desse efluente liquido que seria descartado

e direta ou indiretamente, direcionado a mananciais hidricos préximos as residéncias rurais.

Mecanismos de coleta e transporte

O subsistema de coleta consiste na interligagéo dos ramais de esgoto da residéncia
rural para condugéo dos efluentes até o sistema de tratamento. Efluentes de origem sanitaria
(vasos sanitarios), s@o denominados como agua negra e os demais efluentes originados a
partir de processos de higienizagdo, como lavagem de lougas, roupa e banho, denominados

como agua cinza.

A tubulagdo de PVC rigido, para coleta e transporte para aguas negras, devera ser
impermeavel, confeccionada por material plastico de alta resisténcia e possuir no minimo um

DN 100 mm. Neste trecho, da coleta até o reator e filtro biolégico anaerdbio de tratamento

(biodigestor), serd necessario a instalagédo de uma caixa de esgoto de inspecao/passagem,

em alvenaria, com dimensdes de 0,60mx0,60mx0,40m, com tampa de concreto, contendo \sﬁ
revestimento em argamassa com aditivo impermeabilizante nas paredes internas da caixa S
com fundo construido com declividade constante que proporcione o escoamento do efluen & ¥

JF

B

&

sem acUmulo de dejetos sélidos. Todo esse sistema de tubulacdo deve ser inst\\
D

-
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considerando o fluxo por gravidade, com a aplicaggo de declividade constante de 1% para a
tubulac@o de DN 100mm.

A tubulagdo de PVC rigido, para coleta e transporte para aguas cinzas, devera ser
impermeavel, confeccionada por material plastico de alta resisténcia e possuir no minimo um
DN 75 mm. Neste trecho, da coleta até o reator e filtro biologico anaerdbio de tratamento, sera
necessario a instalacdo de uma caixa de gordura em PVC, simples, sifonada, cilindrica,
confeccionada por material plastico de alta resisténcia, com tampa, vedada, minimo de 2
saidas com DN 75 mm, com diametro interno minimo de 0,50 m, parte submersa do septo
0.20 m e capacidade de reteng@o minima de 30 litros. Todo esse sistema de tubulac&o deve
ser instalado considerando o fluxo por gravidade, com a aplicagao de declividade constante
de 2%, para tubulagdo com DN de 75 mm ou declividade constante de 1% para tubulagéo
com DN de 100 mm.

Posteriormente a instalagéo da caixa de gordura e caixa de inspegao, as tubulagdes
devem se unir, originando um dnico fluxo, mantendo a tubulagao com DN de 100 mm. A jungéo
do fluxo deve ocorrer a uma distancia minima de 0,50 m do reator de tratamento.

Considerando as condigdes normais para instalagdo da fubulacdo de coleta e
transporte, caixa de esgoto de inspecido/passagem e a caixa de gordura, serdo necessarios
no minimo a utilizacdo de pegas de ligagao, sendo 02 (dois) Curva de DN 100 mm, 02 (dois)
Curva de DN 75mm, 01 (um) redutor de diametro de DN 100 mm para DN 75 mm e 01 um)
TE de DN 100 mm. Em casos peculiares, sera necessario a alteracéo e adequacao do projeto

para atender a normas técnicas de instalagao e funcionamento seguro dos equipamentos.

Mecanismos de Tratamento

Os efluentes oriundos do sistema de coleta e transporte mencionados acima, serao
destinados ao reator e filtro anaerdbio unificados, de fluxo ascendente, popularmente
conhecido como biodigestor.

Este Reator e filtro biolégico com esgoto em fluxo ascendente, devera ser composto

de uma camara inferior vazia e uma camara superior preenchida de meio filtrante submersos,

onde atuam microrganismos facultativos e anaerébios, responsaveis pela estabilizacio da
matéria organica. Este equipamento devera ser de polietileno de alta densidade (PEAD),
impermeavel e de alta durabilidade, com sistema proprio e independente para tratamento
biolégico, sem consumo de qualquer fonte de energia. Além disso, o mesmo devera conter n
minimo, tubulacéo de entrada de efluentes, com DN 100 mm ou superior, tubo de saida d
efluente, com DN 75 mm, tampa removivel, tubo soldavel de remoc&o do lodo, tudo de saita

do lodo para o leito de secagem, registro de esfera, ponto de cloragéo e ponto de saida

CNPJ: 16.725.962/0001-48 /
Av. J. K., n° 396, Bairro Centro, Pimenta/MG /{/
/

Fone: (37) 3324 1057 Email: meloambxenfe@plmenta mg.gov.br
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drenagem de gas, sendo sua capacidade minima de tratamento estimada em 1.300litros/dia.

Analisando os principais padrdes técnicos para dimensionamento do reator e filtro
biolégico de tratamento unificado, conforme NBR 13969, para residéncias com ocupantes
permanentes de padréo medio, a contribuicdo didria de esgoto é estimada em 130
litros/pessoaldia. Sendo assim, o reator e filtro de tratamento deve ter a capacidade minima
de realizar o tratamento de 1.300 litros/dia.

Antes do processo de instalagdo do reator e filtro biolégico unificado (biodigestor), &
necessario a escavacdo mecanica da vala, a uma altura minima de 2,0 m e largura minima
de 1,5 m. Estas dimensées podem sofrer alteracoes dependendo do modelo de Biodigestor a
ser utilizado, devendo sempre manter as dimensdes de escavacao superiores as dimensdes
do biodigestor, para que assim possa haver manuseio correto, bem como a compactacéo do
solo. Apds escavagio, € necessario a colocacio de uma base de assentamento, composta
por concreto estrutural, com FCK 25 MPA, em nivel, com superficie lisa e espessura minima
de 0,15 m, com diametro minimo de 1,5 m.

No processo de instalacdo, apés a colocacdo do biodigestor sobre a base de
assentamento, & necessario realizar a compactagdo do solo depositado nas camadas
externas do biodigestor. Para tal procedimento, deve se utilizar solo peneirado e cimento, na
proporgéo de 1:10, ou seja, 10 porgdes de solo para uma porgao de cimento. A compactagao
deve ser realizada gradativamente por camadas, a cada 0,25 m até que se atinja o nivel
natural do solo.

O biodigestor devera ser instalado totalmente aterrado ao solo, sendo sua extremidade
mantida ao nivel do solo ou no maximo a 0,20 m de profundidade, desde que ocorra a

colocacao de laje superior de concreto armado para protecao.

Mecanismos de Descarte

O processo de tratamento do efluente no interior do reator e filtro anaerdbio unificado,
gera dois subprodutos, sendo o biogas € o lodo. O Biogas deve ser direcionado por tubulagao
em PVC com DN de 40 mm, a um ponto seguro e elevado, sem fluxo de pessoas, de acordo
com normatizas técnicas aplicadas. O lodo deve ser direcionado através da tubulacao de
descarte, ao compartimento denominado leito de secagem.

O leito de secagem & uma unidade destinada a desidratacdo do lodo removido, por
processo natural de evaporacd@o e infiltragdo. Essa unidade devera ser construida em
alvenaria, com dimensdes de 0,90mx0,90mx1,10m; construido utilizando bloco de concret
n°. 15, sem acabamento nas paredes internas, com tampa de concreto. Para melhor

funcionamento do sistema, o leito de secagem deve ser construido em formato de cubo

CNPJ: 16.725.962/0001-48
Av. J. K., n® 396, Bairro Centro, Pimenta/MG
Fone: (37) 3324 1057 - Email: meioambiente@pimenta.mg.gov.br
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retangular. Deve ser acrescido uma camada de 0,20 m de brita n°1, no fundo do leito. Atampa
de concreto armado devera possuir hastes de suporte e saidas de ar, para remog&o do lodo
e manutencao interna do leito, além de manter a condi¢do aerdbia no interior do leito de
secagem. Deve-se manter um volume Util para descarte do lodo de 300 litros, localizado entre
a valvula de descarte de lodo e o fundo do leito. Essa unidade (leito de secagem) deve ser
construida a uma distancia minima aproximada de 0,30 m do reator e filtro anaerdbio de
tratamento.

O afluente em estado liquido que sair do equipamento de tratamento através da
tubulacdo de saida, seguira, por tubulagdo com DN 100 mm até a vala de infiltracao e
drenagem. Sera construida 01 (um) vala de infiltrac@o capaz de drenar todo o afluente liquido
descartado. A vala de infiltracdo tera 2,4 m de comprimento, por 0,80 m de largurae 1,00 m
de profundidade. As paredes e o fundo da vala ndo poderdo estar compactados. Sera
depositado no fundo da vala de infiliragéo (parte inferior) uma camada de 0,40 m de brita n°
2. A tubulagdo com DN 100 mm devera possuir perfuragdes a cada 0,15 m em sua parte
inferior, facilitando a percolagéo do liquido para o interior da vala, por gravidade. Além disso,
a tubulagdo sera instalada no centro da vala, com declividade constante de 1% e devera ter
o comprimento correspondente a mesma. A tubulagdo devera ser coberta por brita n®1, até o
nivel do solo (parte superior). Na extremidade da tubulagao, no interior da vala, & necessario
a colocacao de tubulacdo de ventilacdo, com comprimento minimo de 0,70 m e DN 75 mm.

E necessario também, a colocacdo de Manta Geotéxtil ndo tecida, A/300, OP/30 ou
similar, resistente a tracdo de 21KN/M2, nas paredes laterais das valas de infiltracao e
também em sua parte superior, evitando assim a mistura e percolacdo de particulas de solo
no interior da vala de infiltragéo e drenagem.

Considerando condigdes normais de instalago da tubulagao de transporte e caixa vala
de infiltracdo, serdo necessarios no minimo a utilizag&o de pecas de ligacdo, sendo 01 (um)
Curva de 90° de DN 75 mm, 02 (dois) redutor de di@metro de DN 100 mm para DN 75 mm.

Em casos peculiares, serd necessério a alteracéo e adequagéo do projeto para atender

a normas técnicas de instalac@o e funcionamento seguro dos equipamentos.

Pimenta, 18 de novembro de 2021.

I{*r /,

Marc Aurello da Costa Cruz—
Ertgenheiro Ambiental - CREA MG 176743/D
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Aquisicdo e Instalacdo de Sistema Compacto de Tratamento de Efluentes

Domésticos (Biodigestor).

1 3. 161 DE 31!08)’1 5)

BDI (CONFORME ACORDAO N° 2622]13 e LEI N°

\CUSTO DIRETO CD | 100% | 100% | 100% | 100% 100% 100%
ADMINISTRACAO CENTRAL | AC | 4,89% | 4,85% | 4,89% i 4,89% 3,15% 3,00% | co
LUCRO BRUTO L | 7,40% | 7.40% | 7,40% | 7,40% 4,94% ' 6,16% cD |
DESPESAS FINANCEIRAS DF | 031% | 0,31% | 0,31% | 0,31% 0,31% 0,31% CD
SEGUROS, GARANTIASE | ' 2,27% E 2,27% 2,27% | 2,27% 1,30% 1,77% cD
RISCO | | |
SEGUROS + GARANTIAS 1 s | 1,00% | 1,00% .i 1,00% | 1,00% 0,53% 0,80% cD
RISCO(™) R 127%  127% ' 127% | 1.27% 0,77% 0,97% cD
TRIBUTOS I 4,65% | 5,15% | 5,65% | 6,15% 3,65% 6,15% PV
1SS ISS‘Z’. 1,00% | 1,50% | 2,00% | 2,50% . — 2,5b% PV
! PIS PIS | 0,65% | 0,65% | 0,65% | 0,85% 0,65% 0,65% PV
(COFINS - | 3,00% | 3,00% | 3,00% | 3,00% 3,00% 3,00% PV
CPRB INSS - - - - - - | PV
; (1+{AC+S5+G+R)x(1+DFIx(1+L)
FORMULA DO BDI (1-(1+ CPRB))
______ BDI (NUMERADCR) | 15,44% | 15,44% ' 15,44% | 15,44% 9,94% 11,56%
BDI (DENOMINADOR) | 95,35% | 94,85% | 94,35% | 93,85% 96,35% 93,85%
EDI 21,07% | 21,71% | 22,35% | 23,01% 14,11% g 18,87%

OBSERVACOES

O SIGLA.

@ QUANTO AO ISS O TCU ORIENTA OBSERVAR A LEGISLAGAG DO MUNICIPIO. NO REFERIDO ACORDAO O TCU PARTIU DA
PREMISSA DE INCIDENCIA DO ISS EM 50% DO PRECO DE VENDA, COM PERCENTUAIS DE 2%, 3%, 4% E 5%,

) BDI DIFERENCIADO A SER APLICADO EM CASOS DE FORNECIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS. EX. ELEVADCR,
ESCADAS ROLANTES, EQUIPAMENTOS DE REFRIGERACAO ETC.

“ BDI DIFERENCIADO A SER APLICADO PARA SERVICOS TERCEIRIZADOS.

& INCIDENCIA.

Fonte: Tabela SETOP/Julho/2021.

O 1SS do municipio de Pimenta/MG é 3%, portanto o BDI adotado serd de 21,71%.

Pimenta, 18 de novembro de 2021.

Ll Jg,a il é@/ é‘)

Afarco Aurélio da Costa Cruz _ %@(o
Engenheiro Ambiental - CREA MG 176#43/D
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIMENTA )] D

ESTADO DE MINAS GERAIS

Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel

RELATORIO FOTOGRAFICO

OBJETO: Aquisicio e instalacdo de equipamentos que compdem um sistema compacto de

tratamento biolégico de efluente doméstico (biodigestor), conforme termo de referéncia.

QUANTIDADE: Instalacdo de 09 (nove) sistemas de tratamento de efluentes domeésticos

(biodigestor). #
PROPRIEDADES CREDENCIADAS:

Propriedade 1° - Fazenda Serra ou Grama — Matricula n°. 48.792 — Proprietario: Ronaldo
Lourenco da Costa — PIP 19.

Fonte: Arquivo Pessoal, 2021.

CNPJ: 16.725.962/0001-48
Av. J. K., n° 396, Bairro Centro, Pimenta/MG /
Fone: (37) 3324 1057 - Email: meioambiente@pimenta.mg.gov.br
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Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
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Propriedade 2° - Fazenda Barro Preto — Matricula n°. 753 — Proprietario: Renato Alves de

Qliveira e Outros — PIP 04.

Fonte: Arquivo Pessoal, 2021.

Fonte: Arquivo Pessoal, 2021.

CNPJ: 16.725.962/0001-48
Av. J. K., n° 396, Bairro Centro, Pimenta/MG
Fone: (37) 3324 1057 - Email: meioambiente@pimenta.mg.gov.br
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Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel

Propriedade 3° - Fazenda Serra da Grama — Matricula n°. 41.589 - Proprietario: Sabino

Antdnio Macedo e Outro — PIP 13.

Fonte: Arquivo Pessoal, 2021.

Fonte: Arquivo Pessoal, 2021.

CNPJ: 16.725.962/0001-48 L
Av. J. K., n° 396, Bairro Centro, Pimenta/MG 4
Fone: (37) 3324 1057 - Email: meicambiente@pimenta.mg.gov.br
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ESTADO DE MINAS GERAIS

Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel

Propriedade 4° - Fazenda Serra ou Grama — Matricula n°. 57.296 - Proprietario: Sabino

Antdnio Macedo e Outro — PIP 17.

Fonte: Arquivo Pessoal, 2021.

Propriedade 5° - Fazenda Mata Velha Il — Matricula n°. 31.568 / 34.037 - Proprietario: Sabino
Anténio Macedo e Outro — PIP 06.

Fonte: Arquivo Pessoal, 2021, @0‘”‘“!}&\‘0
- 77
CNPJ: 16.725.962/0001-48 LE
Av. J. K., n® 396, Bairro Centro, Pimenta/MG s

Fone: (37) 3324 1057 - Email: meioambiente@pimenta.mg.gov.br
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ESTADO DE MINAS GERAIS

Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel

Propriedade 6° - Fazenda Grama —Matriculan®. 31.670 - Proprietario: Sabino Anténio Macedo

e Oufro — PIP 12. ;

Fonte: Arquivo Pessoal, 2021.

CNPJ: 16.725.962/0001-48
Av. J. K., n° 396, Bairro Centro, Pimenta/MG
Fone: (37) 3324 ‘IOb? Emaii: meloamblente@prmenta mg.gov.br
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ESTADO DE MINAS GERAIS

Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel

Sem mais para o momento, firmo o presente relatdrio fotografico.

Pimenta, 18 de novembro de 2021.
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/ Marco Aurélio da Costa C iz
Engenheiro Ambient‘__//

CREA MG 176743/D

CNPJ: 16.725.962/0001-48
Av. J. K., n° 396, Bairro Centro, Pimenta/MG
Fone: (37) 3324 1057 - Email: meioambiente@pimenta.mg.gov.br



